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OBJECTIFS DU DOSSIER

Aprés l'achevement de ce dossier, vous devriezgiouv

» Comprendre le fonctionnement ASN de base.

* Identifier les composants du systéme ASN (DSG5I3SC 5.7).

* Localisez les composants dans le systeme DSC.

» Comprendre les différences entre ASC et DSC.

» Comprendre les différences entre Bosch DSC $73et
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VUE D'ENSEMBLE DES SYSTEMES DSC

Year
1908 [ASC+T JASC +7 NA 17 T2 NA IR A NA
MK IvG ASC +T5 DSC
S: 5281 Bosch 5.3
DSC 5.3 |S: 7400
S: 5401 S: 750IL
N/A 5281
R ASC+TASC + T [ASC BT s NA TR INTX NA
IMK VG MK 20E1  |Teves ASC + T5  |Bosch
328C |Except M) |[MK 20 El  |S: 5281 DSC 5.7
. Bosch S: 7401AL
DSC M 5.7 |S: 7501
S: 5401
0: 5281
2000 |N/A DSC il 6799 3799 DSC Wl _[DSC | |'wA NA
Teves Bosch Bosch BoschlBosch
MK 20El |DSCmS5.7 |DSC 5.7 |5.7 5.7
from 6/99 |STD Al STD AR 9/59 1/00
2007 A DSC m pSC M DSC m_m—l'D'StTI—INJA NA
Teves Bosch5.7 |Bosch5.7 |[BoschiBosch
MK 60 5.7 5.7
from S/00
M3
Toves
MK 20
E4GNE
AWD
Bosch
DSC i 5.7
2002 [N/A Same pSC WA DSCH SCW |NA
as Bosch 5.7 Bosch |Bosch
200 5.7 5.7
203 WA VA Same DSCW Rz dStﬂ—l'DScri SCW DT |
as Bosch 5.7 BoschiB osch|Bosch |Teves
200 5.7 5.7 5.7 MK&0

S = EQUIPEMENT STANDARD
O = EQUIPEMENT OPTIONNEL
STD All = Standard Tous les modeles
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BUT DU SYSTEME

Contrdle dynamique de la stabilité (DSC IT / DSCIII)

Le DSC ajoute une autre dimension au systéme dedt®de traction. Le DSC ajoute un
contrle latéral & ce systéme déja éprouveé. Le&syste contrdle de traction a été congu pour
la stabilité longitudinale et offrant une tractioptimale pour la conduite.

DSC Il a la capacité de corriger légerement pinstébilité latérale et seulement a l'arriere
des freins lorsque le contréle de freinage estssiee.

DSC lll a la capacité de freiner n'importe quellae dans les manceuvres en virage ou les
limites programmées du véhicule pour le survirage sous-virage du véhicule sont
dépassées.

Le systéme DSC Il surveille les valeurs d'entréediix capteurs de vitesse de roue avant et
du capteur d'angle de braquage. Les vitesses atorotles roues avant pour l'angle de
braquage donné sont comparées aux valeurs progrsmaés le module de commande
DSC. Si les valeurs sont en dehors des limitesrpromées, la régulation DSC sera activée.

De nouveaux capteurs sont ajoutés au systeme D$Qult surveiller le taux de rotation du
véhicule autour de son axe vertical et un capt@acdlération latérale pour surveiller les
forces latérales sur le véhicule.

Sur les systémes DSC Il ou DSC lll, la régulatipplgue les mémes sorties que pour la
régulation antipatinage avec:

» Régulation du papillon des gaz
* Intervention moteur
» Commande de frein arriére

Les phases de contr6le sont bréves et ne se peodigjge suffisamment longtemps pour
corriger I'état instable.

Le texte suivant de ce manuel de formation se curn@@ sur Bosch DSC Ill 5.3 et 5.7. Le
systéme Bosch DSC Il est une amélioration du sys#®8C + T5 existant déja utilisé. Le
systeme DSC Il est identique a ASC + T5 avec ltajlmucapteur d'angle de braguage et de
l'unité de contrble DSC.

Contrdle dynamique de la stabilité (DSC II)
Le contrdle dynamique de la stabilité Il (DSC I$f ene évolution du systéme de contrble de

traction ABS / ASC + T5. DSC a été introduit siaudtes marchés sur les véhicules E32 et
E31 avec le moteur M70.
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Le systéme DSC est congu pour améliorer la st@léierale du véhicule dans toutes les
situations de conduite. L'ASC + T est principaletrmmcu pour la stabilité longitudinale et
offre une traction optimale pour la conduite. D§@uge un contrdle de stabilité latéral au
systéme déja éprouvé.

Pour un angle de braquage et une vitesse donnéshétwle, il existe une différence fixe

entre les vitesses de rotation des roues avalss Sitesses de rotation des roues avant varient
de cette différence, cela signifie que le véhiadesous-virage ou survit a travers le virage.
Cela pourrait conduire a une situation instabie ehe perte de contrdle possible.

Le systéme DSC est congu pour surveiller cett@wdiffce de rotation et réagir a tout
changement ou écart qui pourrait éventuellemewesin Le DSC fournit le contréle ASC
pour le véhicule en conduisant dans les virages tmwt moment ou le véhicule ne bouge pas
tout droit.

En substance, IASC + T5 devient un systéme ded@erde stabilité dynamique avec cette
fonctionnalité supplémentaire.
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COMPOSANTS DU DSC
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DSC III (Bosch 5.7) IPO
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DSC 11 5.3 Composants

Le systéme Bosch DSC 1l 5.3 comprend les compssanvants:
* Broche du module de contréle DC IlI 83

» Capteurs de vitesse de roue (effet Hall actif)
» Capteur de pression hydraulique

» Capteur d'angle de braquage

» Taux de rotation (capteur de lacet)

» Capteur d'accélération latérale

* Commutateur DSC

* Interrupteur de frein & main

* Interrupteur de frein

* Pompe de pré-chargement

* Unité hydraulique

* Piston de charge (750iL uniquement)
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COMPOSANTS BOSCH DSCIIII 5.7

A I'exception de ce qui suit, tous les composant®8C-5.3 sont reportés et leur
fonctionnement reste le méme.

* Module de commande / Unité hydraulique - Le medid commande et l'unité hydraulique
ont été combinés en un seul ensemble. L'unité cemapmaintenant 'unité hydraulique, le
module de commande et la pompe de retour.

 Capteur de vitesse de rotation / d'accélératitérdle - Ces deux capteurs ont été combinés
dans un boitier situé sous le siege du conducsews(le tapis).

» Capteur de pression de freinage - Le capteurekspn de freinage est installé dans le
boitier de l'unité hydraulique. Cela remplit la n&fanction que le capteur de pression
hydraulique précédent.

Module de contréle / unité hydraulique

Le module de contréle utilisé sur les systéemes DB@&rie d'un modeéle a l'autre. Le systeme
DSC Il 5.3 utilise la méme configuration de moddé&contrdle sur le systeme ASC + T5.

Le module de contréle est une unité de 83 brochesesdans I'E-box.
Le systéme DSC Il 5.7 intégre le module de coetd@ns l'unité hydraulique. Cela réduit la

taille et le cablage requis pour le fonctionneni28C. De plus, le relais du moteur et le relais
de la vanne ont été remplacés par des étages fihamodule de commande.

ABS — ASC

DSC

DSC Il
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Sur la E39 et les applications E39, le module dernande / unité hydraulique est situé en
avant de la tourelle d'appui c6té passager. L'Umitiraulique contient les composants
suivants:

* Deux électrovannes de précharge

» Deux électrovannes de commutation
 Quatre électrovannes d'admission
 Quatre électrovannes de sortie

* Une pompe de retour

alin

Module de commande / Unité hydraulique
Bosch DSC Il 5.7

10
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Capteurs de vitesse de roue

Les capteurs de vitesse de roue utilisés sontémsen que sur les modeles E38 et E39
précédents. Le capteur est un type a effet Halequoie une onde carrée numérique a l'unité
de contrdle DSC. Ce capteur est unique a la cordigun a deux fils et a trois fils comme sur
la plupart des circuits a effet Hall.

Les capteurs de vitesse des roues a effet Halid file recoivent une alimentation stabilisée
de 8 volts depuis le module de commande via uhdichemin de terre du capteur passe par
le second fil au module de commande.

Le signal est généré par une roue d'impulsionstaffe le flux de tension a travers I'élément
du hall dans le capteur. La roue a impulsionsreéggrée dans I'ensemble de roulement de
roue, derriere le joint. Cela protege la roue ddahchement des substances étrangeres qui
peuvent affecter le signal de vitesse de roue.

Cela crée un signal d'onde carrée avec un minimei®¢b volts et un haut de 2,5 volts.

A

DSC Control
Module

8V
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Capteur de pression hydraulique (pression de freinge)

Le capteur de pression du systeme hydraulique ftoumrsignal de tension linéaire de 0-5
volts au module de contréle DSC lll. La tensiorédiire est une indication proportionnelle de
combien le conducteur appuie sur la pédale de.fteirsignal est fourni comme un facteur
déterminant supplémentaire pour le module de ce&nB8&C Il pour surveiller la pression
hydraulique présente pendant toutes les phasesdidnnement, y compris:

« Pas de freinage e« Freinage partiel Etat de régulation proche de I'ABS.

Le capteur a trois broches, alimentation, mastesgnal 0-5 volts. Le capteur est capable de
surveiller la pression de 0-250bar. Le capteusiaisé dans le circuit hydraulique du frein
avant., L'emplacement réel varie selon l'applicatioivante:

* DSC 11l 5.3 (740i / iL et 540i) - Le capteur deepsion de freinage est situé dans la pompe
de charge.

* DSC 1l 5.3 (750iL) - Le capteur est situé sunité a piston de charge.

* DSC 11l 5.7 (ALL) - Le capteur est situé sur liignhydraulique.

1- MEMOIRE CAR

2- MEMOIRE DE CLE
3- CODAGE ZCS

4- PROGRAMMATION
5- ALUGNEMENT EWS-
6- ALUGNEMENT EWS

Imprimer

Emplacement du capteur de pression Emplacement du capteur de pression de
de freinage freinage
Bosch DSC Il 5.3 (740i / iL, 540i) Bosch DSC lll 5.7 (Tous)

12
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Capteur d'angle de direction

Le capteur d'angle de braquage est monté au Hasd®nne de direction a proximité de
l'accouplement flexible.

Le capteur est un nouveau type qui differe du systBSC II.

Ce capteur est équipé d'un processeur et estatimeat relié au bus CAN pour communiquer
avec le module DSC.

Le capteur contient également le capteur d'angteaguage EDC Ill dans le méme boitier
mais il ne se trouve pas sur le bus CAN et le digaasmis a l'unité de contréle EDC Il reste
inchangé.

Le capteur utilise toujours deux potentiométresrpi@terminer I'angle de braguage et le taux
de changement d'angle de braquage. Ce sont lemugigpmuts que le microprocesseur du bus
CAN utilise pour créer le signal d'angle de braguagur diffusion sur le bus CAN.

Comme avec DSCII, ce capteur doit encore étreialapres les réparations du systeme de
direction ou de suspension. Une fois I'étalonnagainé, le capteur envoie également un
numéro d'identification sur le bus CAN au module@i8. L'ID fournit confirmation est le
module DSC que le capteur d'angle de braquag®esttement calibré.

Si I'ID differe en raison de I'échange de compasdime sera pas possible d'entrer dans le
systeme DSC pour le diagnostic. Le programme dgdistic demandera que le capteur
d'angle de braquage soit recalibré a l'aide dasctitms de service». Une fois terminé, un
nouveau numéro d'identification est généré et lduteoDSC et le capteur d'angle de
braquage sont correctement accouplés.

La logique DSC llI vérifie la plausibilité du capted'angle de braquage par rapport aux
autres entrées DSC Il (vitesses des roues avitedse de rotation et capteurs d'accélération
latérale). Si la tension de la batterie est intepae, la rotation actuelle du volant est
recalculée par le module DSC qui évalue la viteleseroues avant.

EDC Il CONNECTOR

POTENTIOMETER
HOUSING

L
CAN BUS CONNECTOR
{5 WIRES)

CAN BUS MICROPROCESSOR
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Capteur de vitesse de rotation (Bosch 5.3)

Le nouveau capteur est un contributeur majeur dpadités élargies de DSC IIl. Lorsque le
capteur de vitesse de rotation a été introduit &&C |11 5.3, le capteur était un capteur
autonome situé sous le siege du conducteur. SurlDS(, le capteur est maintenant un
capteur combiné qui abrite également le capteacélération latérale.

Pour accéder au capteur, le siége doit étre rddiggarniture intérieure du montant de la porte
doit étre retirée et le tapis roulé. Une coqueaistd en mousse isolante recouvre le capteur,
celui-ci doit également étre tiré vers le haut dpteur avant de le retirer

VERTICAL RATE OF
AXIS =T CHANGE

14
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Fonctionnement du capteur

Le capteur est un microprocesseur étanche et au®ngai surveille le taux d'accélération de
rotation du véhicule sur son axe vertical. C'egjue I'on appelle I'angle de "lacet". Le
capteur contient un cylindre oscillant interne @sti excité par divers éléments piézo a une
fréquence d'oscillation de 14KHz. Cela met le @grdans un état neutre flottant libre. (zéro
point)

Lors de la conduite, le vérin est dévié (entraiméogation) sous l'effet des forces exercées par
les virages du veéhicule, ce qui produit une «taorside torsion sur le verin.

Le capteur contrarie la «torsion» du cylindre egraentant la fréquence d'impulsion des
éléments piézo-électriques pour dévier le cylingms son point zéro.

La fréequence d'impulsion augmente dans mesur@eigente le taux de rotation du véhicule
en temps réel. En fonction de la mesure, le cageduit une tension continue linéaire que
le module de contrdle DSC IlI utilise pour déteraritiangle de lacet.

Cemponents are not serviceable. Cylinder
Photos are for reference only.

15
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Signaux du capteur de vitesse de rotation

Le module de controle DSC lll fournit le capteundtesse de rotation avec une puissance de
fonctionnement de 12 volts et la terre. En retieucapteur fournit:

 Un signal de tension de référence permanentseaks (broche 4 du capteur)
 Un signal de tension linéaire compris entre ®4,8 volts (broche 3 du capteur)

La tension linéaire équivaut & une variation desge de rotation du véhicule de -50 o (0,7 V)
a+ 500 (4,3 V) par seconde. Le module de conD&E Il surveille la tension du signal
toutes les 20 ms.
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N

REFERENCE VOLTAGE  _ Z
SIGNAL VOLTAGE > 2
SENSORTESTSIGNAL _ — =

C
ROTATION
RATE SENSOR

TEST VOLTAGE
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.,\

En conjonction avec I'angle de braguage, la vitdssaoues avant et les forces latérales, le
signal de vitesse de rotation permet de confirnaarrgvéhicule repousse les limites du lacet
acceptable. Le module de contréle DSC lll réguksuée le couple de sortie du véhicule et
manipule I'nydraulique du systéme de freinage ectfon des besoins pour corriger I'état de
sous / sous-virage.

Pour des tests continus de plausibilité, le modaleontréle DSC envoie un signal de tension
de test prédéterminé au capteur de vitesse déro{aroche 5 du capteur). Le capteur
calcule la valeur de la tension et envoie un resmumodule de commande DSC Il sur la
ligne de signal (broche 2) tous les 20 ms du ayelsignal. Si le retour est hors de portée
possible, le module DSC Il déclenche une erreur.

Le module DSC Il vérifie également la plausibilité signal réel en le comparant aux

signaux combinés provenant des capteurs de vitlessseues avant, du capteur d'accélération
latérale et du signal d'angle de braguage du bus.CA

16
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Remplacement du capteur

Si le capteur de vitesse de rotation est remplag&guveau capteur doit étre calibré avec le
module de contrdle DSC Il via le menu de fonctittnmaintenance du programme de
diagnostic avec DISplus ou GT-1.

Capteur d'accélération latérale (Bosch 5.3)

Ce nouveau capteur est un contributeur majeur ajemoités élargies de DSC lII.

Il est situé sous le siege du conducteur mais nmsnté& surface verticale du seuil de
culbuteur intérieur. (environ 2 "devant le montBht

Le siége du conducteur et la garniture du montar gporte doivent étre retirés et les
revétements de sol doivent étre retirés pour ac@@deapteur d'accélération latérale.

RATE OF CHANGE N HDE-TO-S0DE
MOVEMENT (LATERAL ACCELERATION)

1- Figor Covering 2 - 3 Pin Plug
2 - Mounting Screws
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Fonctionnement du capteur

Le capteur d'accélération latérale est connectéadule de contrdle DSC Il par une prise a
3 broches. Le capteur recoit la puissance de fmmeément et la masse. Il retourne, il fournit
un signal de tension linéaire qui est une mesakxélération G-force "cbte a cote".

 La plage de tension est de 0,5 a 4,5 volts cemuéespond a une plage de force G de -1,5 a
+3,5Q.

» Avec le véhicule a l'arrét sur une surface plamejron 1,7 volt est présent

la ligne de signal. Ceci est indicatif de la valeaminale de 0.0g.

Le capteur est un capteur de type capacitif. Seffetlde l'accélération latérale, une plaque
de condensateur mobile se déplace par rapport plagee de condensateur fixe. Le résultat
est un signal proportionnel a l'effet de l'accéléralatérale. Le signal fournit des
informations supplémentaires qui permettent adgégloe DSC Ill un niveau plus élevé de
détection des caractéristiques de manipulatiorvélegsules.

La régulation ASN est calculée a partir de:

* L'entrée de direction de la direction souhaitéeréhicule par le conducteur
* Le capteur de vitesse de rotation pour déterméndacet” du véhicule
* La vitesse de la roue avant gauche et droite péuifier le taux de virage dans le virage

Ces entrées permettent a la logique DSC de caleuserus / sous-virage dans les virages et le
taux de vitesse du véhicule entrant dans le vildgear ce calcul, le DSC peut alors
compenser en réduisant le couple du moteur et gigapnt le freinage approprié pour
stabiliser le véhicule pour une manipulation pliges

Capteur de vitesse de rotation / d'accélération lérale combiné (Bosch DSC 11 5.7)

Sur DSC 1l (Bosch 5.7), le capteur de vitesseadation et le capteur d'accélération latérale
ont été combinés en une seule unité. Le captesitestsous le siege du conducteur et il est
plus petit en taille et en poids et est isolé degations du chéssis grace a son montage en
caoutchouc.

Le capteur fournit les mémes informations que &sxdcapteurs Spearate utilisés sur DSC
5.3. Il recoit la méme puissance et la méme masseatiule de contréle DSC.

Pour la vitesse de rotation, le capteur produisignal de référence de 2,5 volts et une tension
linéaire de 0,7 & 4,3 volts. Ce signal d'entrétedsion linéaire est utilisé par le module de
contrble DSC comme degré de vitesse de rotatiaet{la

Le capteur produit également un signal de tensi@aire de 0,5 a 4,5 volts. Le module de

contrdle DSC a utilisé cette entrée pour déternmeweforces latérales agissant sur le véhicule
pour la régulation ASN

18



LE SYSTEME DSC I
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Commutateur DSC

Le systeme est actif chaque fois que le contash@stLorsqu'il est enfoncé, l'interrupteur
fournit un signal momentané de 12 volts au modaleahtrdle DSC pour éteindre le systeme.
L'indicateur DSc dans le cluster s'allume pourqaér que le systéme est éteint. Une fois
pressé a nouveau, le systéme se rallume et I'iedicBSC s'éteint.

|

Commutateur de frein & main

Le contacteur de frein a main est une masse initgdar le module DSC. La régulation MSR
est annulée en présence d'un signal "Frein desteiment".

19
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Contacteur de frein

Le commutateur de frein est utilisé pour activerfenctions ABS dans le module DSC lIl. Si
le systeme recoit un signal d'interrupteur de fezirmode ASC et en régulation, la régulation
ASC est annulée.

La phase de régulation de I'ABS est également @erafsque le signal du commutateur de
frein n'est pas présent

DSC Il (BOSCH 5.3) Composants du systeme hydraulige

Comme mentionné au début de cette section, ilgsaddférences mineures dans
I'hydraulique du 750iL par rapport au 740i / IL5&0IA. Les composants suivants sont les
mémes pour I'une ou l'autre variante du systéme:

VALVE
SOLENQIDS

20
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Unité hydraulique:

* Similaire a l'unité hydraulique DSC I

» Modulation de la pression de freinage pendaptdaédure de contrble ABS, CBC, ASC et
DSC.

» Contient:

- 1 moteur de pompe,

- 2 pompes alternatives de retour
- 2 soupapes de précharge,

- 2 vannes d'inversion

- 2 chambres d'accumulation

- 2 chambres d'amortissement

- 4 soupapes d'admission

- 4 vannes de sortie

21
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Maitre-cylindre:

Maitre-cylindre, réservoir de liquide et interruptele niveau. Tous les nouveaux
composants.

FLLACH SIGMAL
—— RESERVOIR
L.
masten 4l =
CYLIMDER U
PUMP
woror | §(Ig
DSC Il HYDRAULIC UNIT
Jb *
LEFT RIGHT LEFT - IGHT
REAR, '.*i' REAR | I L) | FRONT - E"IRQHT
BRAKE BRAKE BRAKE BRAKE
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Pour assurer une alimentation en liquide de freffissnte est toujours disponible & l'unité
hydraulique pendant la régulation hydraulique ASISC, le systéeme nécessite un systéme
de pompage supplémentaire non équipé sur un sy#&@et+ T précédent.

Les systemes de pompage sont différents sur l&&@irapport au 740i/ iL & 540iA et sont
les suivants:

* 740i / iL & 540iA = pompe de charge - située &cdu maitre-cylindre.
* 750iL = pompe de pré-amplification et piston tiarge séparé. Ces composants sont
également montés a c6té du maitre-cylindre ded@&de frein et du réservoir de liquide.

LOW BRAKE FLUID
SIGNAL TO LCM

RESERVOIR

MASTER
CYLINDER

s '
PRE-BOOST :
PUMP j , -

CHARGE
PRESSURE
SIGNAL

i Pl T AMTe°"°) CHARGE

_mre= || == | pisToN
(=

FLOW |

LIMITER

PUMP
MOTOR gmg
Sc Il HYDRAULIC UNIT . : .
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Charge hydraulique

Les systemes ASC + T et DSC Il existants effectdéf une régulation hydraulique mais ne
nécessitent pas de systémes de pompe de chardérsapfaires. Pourquoi? La raison étant
gue ces systemes n'actionnent que les circuiteskadu arriere. De toute évidence, le systéme
DSC Il a la capacité d'actionner les circuits sies avant et arriére, ce qui nécessite une
alimentation en fluide hydraulique supplémentaire.

Pour cette raison, lors d'une fonction de régutafi®C ou DSC nécessitant une intervention
hydraulique, le module de contr6le DSC Il alluragpbmpe de charge électrique pour fournir
ce fluide supplémentaire.

740i / iL & 540iA Véhicules:

Lorsqu'elle est activée, la pompe de charge délimespression de freinage de 10 a 15 bars
sur le circuit d'essieu avant du groupe hydrauliegugans la chambre de pression du circuit
d'essieu avant du maitre-cylindre. Le piston dumaalylindre pour le circuit de l'essieu avant
contient un étranglement cranté en avant de lagaipentrale qui permet a I'exces de liquide
de revenir au réservoir sous une restriction.

Le fluide sous pression agit également sur le tictassieu arriere du maitre-cylindre. Cela
fournit la charge hydraulique au circuit de I'egsaeriere de l'unité hydraulique si nécessaire.

——Q‘h’_ LOW BRAKE
C | T FLUID SIGNAL
1

RESERVOIR

CHARGE
PRESSURE
SIGNAL

MASTER
CYLINDER

CHARGE

| FUID SUPPLY TO HYDRAULIC UNIT = L
| FOR ALL OPERATING CONDITIONS

—
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750iL Véhicules:

La pompe de pré-amplification électrique délivre ymession de liquide de frein de 7-15 bars
dans la chambre isolée du piston de charge. La patapré-amplification integre une
soupape de décharge de pression intégrée quis'auls bars.

De la chambre isolée, le fluide retourne au résepar une restriction. La restriction
provoque une pression dans la chambre qui pousgéstens vers I'extérieur. Cela agit
immeédiatement sur deux soupapes qui bloquentresits de freinage normaux qui
traversent les orifices du piston de charge.

La pression dans la chambre isolée continue & polesspistons vers I'extérieur en délivrant
la pression de charge requise.

_rgw_ LOW BRAKE FLUID
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o rnesEnvmn
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Pour les systemes ABS et CBC, les systemes de genm@asont pas enclenchés, uniguement
lors de la régulation ASC / DSC nécessitant urenwention hydraulique, la pompe de
prégonflage ou la pompe de charge est activéeulilgg des fonctions du systéme
hydraulique fonctionne dans le méme manoir famdetous les systemes précédents. Les
circuits de freinage individuels peuvent étre

isolées au besoin pour rétablir les forces de isatadn latérales par la mise en pression, le
maintien et la libération des phases de fonctioremnmiors d'une intervention hydraulique
ASC nécessitant uniguement l'application d'un fd&moue arriere, les soupapes d'admission
des roues avant sont fermées, empéchant touterncéude pression des systemes de pompe
de charge.
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PRINCIPES D’'OPERATION

Systémes de contrdle dynamique de la stabilité
Introduction

Le contrdle dynamique de la stabilité (DSC Il vers5.3) a été introduit sur les véhicules
des années modéles E38 et E39 - 540 de 1998. 'Ronéé modele 1999, le systeme est
amélioré avec des fonctions de commande suppléirené un nouveau capteur de vitesse
de rotation / d'accélération latérale combiné comersion 5.7. Il continue d'étre proposeé en
éguipement standard sur les modeles E38 et E39:84Mouvelles fonctions sont intitulées
Systéme de freinage dynamique et comprennent:

» Contréle de freinage dynamique (DBC)
» Contréle de frein maximal (MBC)

DSC Il ajoute une dimension supplémentaire auesystde contréle dynamique de la
stabilité. DSC Il a la capacité de corriger |égégatpour l'instabilité latérale et seulement a
l'arriere des freins lorsque le contréle de fre;agt nécessaire. DSC Il a la capacité de
freiner n'importe quelle roue dans les manceuvregrage ou les limites programmées du
véhicule pour le survirage et le sous-virage ducudld sont dépassées.

De nouveaux capteurs sont ajoutés au systeme D$Qult surveiller le taux de rotation du
véhicule autour de son axe vertical et un capt@acdlération latérale pour surveiller les
forces latérales sur le véhicule.

Le systeme hydraulique du DSC Il a également étdifidgour permettre la régulation des
freins sur les roues avant et pour s'assurer gliraé¢ntation en liquide de frein pour la
régulation DSC Il est maintenue.

Deux systemes hydrauliques différents sont utiksgde systeme Bosch 5.3 DSC comme
suit:

» 740i / IiL & 540iA utilisent une pompe de chargaup le circuit de frein avant.

* 750iL utilise une pompe de suralimentation epigton de charge séparé pour les circuits de
freinage avant et arriere.

Le systéme hydraulique utilisé sur le Bosch DSG.INa changé sur les E38 et E39. Le
750iL utilise maintenant un systeme hydrauliqueilsine au 740i/ iL et 540i. Le piston de

charge et la pompe de pré-suralimentation ontliéén&s. Le capteur de pression de freinage
se trouve maintenant dans l'unité hydraulique de tes systemes Bosch 5.7.
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Contréle dynamique de la stabilité (DSC II)

Toutes les fonctions de contrdle de traction draletion en ligne droite ainsi que la
communication du systeme sont transmises par D3@ hnodule de commande DSC Il
sélectionne une stratégie de stabilisation du wéhizasée sur les valeurs de signal d'entrée
spécifiques qu'il surveille actuellement. Pour ¢égues stratégies ASN, cela commence par
l'intervention du moteur pour réduire le couple:

* Pour le 750iL, il est géré via la communicatioANG DSC Il & EML, afin de minimiser
l'angle d'accélération des moteurs DK (750iL). Hesif740i/ iL et 540iA, ceci est géré par
l'activation directe du DSC Il du boitier de pdgil des gaz ADS Il.

* Si une réduction de couple supplémentaire estss@ire, le DSC Il informe le DME via
CAN:

a. Retard de l'allumage
b. Arréter l'injection de carburant aux cylindredividuels

DSC lll surveille les conditions de sous / survggace aux composants suivants:

* L'angle de braquage désiré par le conductegnasd'angle de braquage sur le bus CAN.

* Différentiel de vitesse et de vitesse du véhicuieles roues avant - capteurs de vitesse des
roues

» Forces dynamiques d'accélération latérale eackt placées sur le véhicule. Ceci est
possible avec ces deux nouveaux composants. Létatésont les suivants:

UNDERSTEER CORRECTION

OMES ORI

O TURM WITH DSC i, VEHICLE APFECACHES TURM
LICICE Correes Slaes im0 1

FLALLY - Brakes am appied

2. DEC I darscts G Lindarataai
sordiion hasad on wehicla cposc
wheal spead difersntis

ang, Btergd acceklerslion foncas

yaR arge

Ergptiee orgue reduction dctvis

NE0R ear wWiegel Draks rechilms

WITHOUT
DsC

reguleted brgke shows
waliea doeaw LBNd fekts T
raduce wahiclke spead). Whmal on
oaitsids ol cumag speads 1o dus o posEr ansiar thny dffergntis
Vishicle phots i fewor of cureg, Combined, this fonoes tha yehicls nbo tha fur
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La commande hydraulique élargie de circuits de ind&iduels est apparente lors de la
stabilisation d'un véhicule présentant un états@irge comme suit:

OVERSTEER CORRECTION

1, VEHICLE APPROACES TURM AT HIGH RATE OF SPEED
Driver steers into tum and appiles brakes to siow down
WITHOUT -y 4 1)

pscm e \ I. |

Tminishad on rear whaels
due to high speed and

centrmugal force of

L'intervention du systeme de transmission se ptagslement pendant toute phase de
régulation ASC / DSC. Gréace a la communicationtper CAN, le module de contréle AGS
est informé de retarder les changements de vifessagant la régulation. Cela empéche toute
modification dynamique indésirable de la transroisgiendant la régulation ASN. Bien que
DSC lll fournisse un état de l'art, la correctidec&onique des caractéristiques indésirables
de manipulation du véhicule, il est important desggpeler que la stabilité du véhicule est
toujours soumise aux lois physiques de la forcérifege et des conditions routieres
extrémes. Le bon sens et le bon sens de la padmhucteur sont toujours nécessaires.
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Caractéristiques DSC
Contrdle de freinage d'angle (CBC)

La CBC est une caractéristique du contréle dynaenitpila stabilité concu pour améliorer la
stabilité du véhicule si le conducteur freine ealaat. Si le véhicule est freiné pendant la
conduite, une force de freinage inégale sera apgdiaux roues en raison du déplacement du
poids du véhicule vers l'extérieur du virage. Emctin de la vitesse du véhicule et du
différentiel de vitesse des deux capteurs de tdss roues avant, le module de contrdle peut
déterminer si le CBC doit étre activé lorsque lrduacteur applique les freins. Sila CBC est
activée, la régulation impulse les freins de rollexaérieur du véhicule pour fournir une

force de freinage égale sur les quatre roues.

Systéme de freinage dynamique (DBS)

Le systéme de freinage dynamique est cong¢u poulicaerée contrble de freinage du DSC
pour le conducteur du véhicule. La commande dedge dynamique et la commande de
freinage maximale sont des fonctions programmées kdectronique de commande du DSC
sans modification matérielle supplémentaire. Leaataristiques du systéme de freinage
dynamique sont les suivantes: DBC et MBC.

Contrble dynamique de freinage (DBC)

La fonction DBC est congue pour fournir la forcefid@gnage maximale disponible en cas de
freinage rapide (panique). Le module de control€D&arde les entrées de l'interrupteur de
la pédale de frein et le signal du capteur de pmeste frein sur le maitre-cylindre. Le critere
d'activation du DBC est la rapidité avec laquellgpitession de freinage est atteinte lorsque la
pédale de frein est enfoncée. Les criteres totaguis pour I'activation DBC incluent:

* Interrupteur de frein activé

* augmentation de la pression de freinage> valewsediil
* Vitesse de route du véhicule> 5SMPH

 VVéhicule non inversé

* Toutes les roues de la régulation ABS ne sont@#ss

Si le seuil d'activation DBC est atteint, le modddecontréle DSC activera une phase de
régulation de la montée en pression a traverdd'inyidraulique. La pression a toutes les
roues est augmentée jusqu'au point de régulatidAB8. Cela se produit méme si le
conducteur n'atteint pas le point de régulatiohA®S avec la pédale.

Les freins de I'essieu arriere sont commandésaveéglage bas et les freins de l'essieu
avant sont commandés individuellement. La réguladie I'ABS continuera jusqu'a ce que le
conducteur relache la pédale et que la pressios ldanaitre-cylindre passe en dessous de la
valeur de seuil stockée dans le module de conDSIE.
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Contréle maximal du freinage

La fonction MBC est également congue pour améliargrocédure de freinage initiée par le
conducteur. Le MBC augmentera la pression danisdeitcde freinage arriére lorsque les
freins avant sont déja dans un cycle de régulatiaBS. La pression de freinage
supplémentaire sur les roues arriére raccourdiskance d'arrét. Les criteres suivants doivent
étre respectés avant que le module de contréled28@ MBC:

* Les deux freins de la roue avant dans la réguigsiBS

* Vitesse du véhicule> 5 MPH

* Véhicule non inversé

* Test d'initialisation du DBC et du capteur degsfen OK
* Roues arriere non réglées en ABS
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DIAGNOSTIC

Les fonctions de diagnostic suivantes sont disgesiavec DISplus ou GT-1.

Fonctions de |'unite de controle: Diagnostic - -

en mode expert disponible a tout moment Fonctions de service:

pendant le dépannage. Pour entrer: appuyez Donne acces a des modules de test
sur le bouton Fonctions de I'unité de controld speci'alises utilises comme

dans le coin inférieur droit de I'écran. procedures de post-reparation.

Le contenu est: Ent'rer:

* |dentification = Selection de la fonction

* Supprimer la mémoire de défaut * Fonctions de service

* Lire lamémoire de défaut . Chassjs

* Activation du composant = Controle dynamique de la stabilitg
* Requétes d'état [requétes) Le contenu est:

¢ Capteur de vitesse de connexion:
test pour vérifier le cablage correct
des capteurs de vitesse de roue

* Raccordement des conduites de
frein: Un test pour vérifier les
raccordements de conduite de frein
appropriés a l'unité hydraulique.

* Fonctions de réglage: des modules
de test pourinitialiser certains
composants apres l'exécution des
travaux de réparation

* Capteurd'angle de braquage

* Capteur d'accélération latérale

* Capteurs de pression

Modules de test: Les défauts du systeme DSC Il peuvent étre diagnostiqués 3 I'aide dg
modules de test 3 détection de défaut ou de symptomes. Pour commencer le
diagnostic:

« Effectuezle testrapide.

« Sélectionnez Symptome du véhicule dans |a page Sélection des symptomes.
*Sélectionnez Module de test 3 partirde |a page Plan de test.

* Appuyez sur le bouton Test Schedule.
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Codage

Le codage doit étre effectué apres le remplacechentodule de contrdle DSC Ill ou du
capteur d'angle de braquage. Le codage ZCS seetaans la sélection Codage et
programmation a partir de I'écran de démarragen@ppuyant sur le bouton Modifier. Suivre
a I'écran les instructions pour l'initialisatiorsd@mposants apres avoir terminé le processus
de codage.

Fonctions de réglage

Le réglage (initialisation) est requis lorsque:

* Remplacement de l'unité de contrdle DSC III.

* Remplacement / recodage du capteur d'angle deage.

* Remplacement d'un ou des deux capteurs de pnedsitrein.
» Remplacement du capteur d'accélération latérale.
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Capteur d'angle de direction

Le capteur d'angle de braquage nécessite un rédgadécalage apres le remplacement, le
codage ou apres la réparation du capteur surieragsde direction ou de suspension. Le
réglage du décalage informe le processeur du aaghmugle de braquage de la position droite
des roues avant.

L'ajustement est effectué en complétant le modeltest trouvé dans les fonctions de service.
Une fois le réglage terminé, le capteur envoie uméro d'identification sur le bus CAN a

l'unité de contréle DSC. L'ID confirme que le captd'angle de braguage est codé et a
terminé avec succes la procédure de réglage.

Outils spéciaux

Les outils spéciaux disponibles pour le systéme DELoNt les suivants:

Tool # Description Purpose

34 5240 42 Pin V-Cable For B.O.B. 61 4 390

61 4 390 60 Pin B.O.B. For pin by pin diagnosis

345160 Pressure Sensor Socket For installation and removal of hydraulic brake

pressure sensor.

61 4420 83 Pin B.O.B. For pin by pin diagnosis of Bosch DSC 111 5.3
and ASC +T5
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